SZILAGYI VERONIKA
HONFOGLALAS- ES ARPAD-KORI KERAMIAK ANYAGVIZSGA-
LATA ESZAKKELET-MAGYARORSZAGROL II. (MEZOKERESZTES,
HEJOKURT, FELSOZSOLCA, KAROS)!

KivoNar
Jelen tanulmény négy északkelet-magyarorszagi
X. szazadi  teleplilés,  Mez8keresztes-Lucernds,

Hejékiirt-Cifrahat, Fels6zsolca-Vardomb és Karos-
Tobolyka keramia leletanyaginak redukalt részén
végzet természettudomanyos (archeometriai) kutatds
eredményeit ismerteti.

Az alkalmazott vizsgalati modszer mikroszkopos
petrografia (kézettan) volt.

Az archeometriai  kutatds  eredményeként
megdllapithatjuk, hogy mind a négy IlelShely
megvizsgalt anyagabol uralkoddéan helyi folyévizi
iiledék felhasznaldsaval kozvetleniil vagy az anyag
elokészitésével (agyagtisztitds, sovanyitds) gyartott
agyagedények keriiltek eld. Nem mutatkozott jelentds
eltérés a f6z6edények és a j6 minGségl finomkeramidk
anyaga kozott sem. Kivételt jelentett ez alél néhany
vilagos, az Un. ,budai fehér keramia” gytjtonévvel illetett
vagy ahhoz hasonlithaté edénytoredék (Felsézsolca-
Varhegyrdl és Karos-Tobolykarél), amelyeknek agyagos
alapanyaga nagy valoszinliséggel nem kornyékbeli
agyagnyerd helyrdl szairmazik. Ez alapjan a két lel6hely
esetében kereskedelem utjan a térségbe jutott agyagaruval
szdmolhatunk. Az edények készitése viszonylag alacsony
hémérsékleti (<750°C) és valtozé atmoszféraju
kiégetéssel folytatodhatott. Az égetési légkor valtakozasa
a korszak égetési technologiajanak fejletlen szinvonalardl
tanuskodik.

BEVEZETES

A cimben emlitett vizsgalatok alapjaul Simonyi Erika
doktori kutatdsanak keretében régészeti vizsgalat ald vetett
északkelet-magyarorszagi X—XIII. szdzadi lel6helyek
(Mezdkeresztes-Lucernas, Hejokiirt-Cifrahat, Felszsolca-
Vérdomb, Karos-Tobolyka) keramia leletanyaga szolgalt.
A négy leldhely foldrajzi és id6rendi kozelsége egy olyan
komplex - az egyes feltirasok leletanyaganak vizsgalatin
tulmutaté - analizisét teszi lehet6vé az eldkeriilt

1 A kézirat anyaga 2006-ban zarult.

2 SzILAGYI 2004; SZILAGYI et al. 2004, illetve lasd ezen kotet el6zd cikkét

3 SiMoNYI 2003, 2005.

keramialeleteknek, amely kiindulé pontjat képezheti
egy, a honfoglalds- és Arpad-kori fazekasmiivesség
jellemvonasait rekonstruald, atfogé kutatasnak.

A térségben hasonlé koru régészeti lel6helyekrél
~  Edelény-Borsod  és  Karos-Eperjesszog -
el6keriilt fazekasaru leletek azonos mddszertant
természettudomanyos (archeometriai) vizsgalatdnak
eredményei® siirgették, hogy ezeknek az archeoldgiailag
jelentds feltarasoknak® a keramialeleteit is anyagvizsgalat
ald vessitk. Amennyiben a jov6ben akdr ezen lel6helyek
edényeinek nagyobb mintaszdmi vagy a térség mds,
régészetileg jelentés X-XIII. szazadi telepiiléseinek-
temetdinek  keramia leletanyag-vizsgalatira  sor
keriilhetne, ugy kibontakozhatnanak eléttiink az egykori,
honfoglalas- és Arpad-korinépesség mindennapi életéhez
nélkiilozhetetlen eszkdzoket szolgaltatdé agyagmiivesség
szokasai és hagyomanyai.

A KIVALASZTOTT MINTAK ES AZ ALKALMAZOTT
VIZSGALATI MODSZER

A négy leldhelyrol osszesen 32 db mintat valasztottunk ki
régészeti szempontok alapjan részletes anyagvizsgalatra.
A szelektdlas soran célunk az volt, hogy a korlatozott
mintaszaimba egyarant keriljenek a leletanyagokat
jellemzé atlagos féz6edények és kiilonleges, j6 mindségit
keramiak is. A Hejokiirt-Cifrahat leletanyag esetében
az egyetlen minta valasztasat a vizsgalat anyagi korlatai
indokoljik, igy az csak Osszehasonlité példanyként
szolgalhat - elsésorban a MezGkeresztes-Lucernas
leléhely edényeinek elemzéséhez. A kivalasztott mintak
Osszesitését az 1. tdbldzat tartalmazza.

Az archeometriai vizsgalat els6 fazisat makroszképos
(szabad szemmel vagy kézi nagyitéval torténd) megfigyelés
képezte, amelyet részletes mikroszképos petrografiai
(kozettani) vizsgalatok kovettek. Ezen utdbbi vizsgalatokat
a keramiatoredékek az edény falira merélegesen
levagott szeleteibdl készitett, 30 um vastagsaga kozettani
prepardtumokon, vékonycsiszolatokon végeztem. A
vékonycsiszolati vizsgalatok soran Nikon kdzettani
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Lelhely Edénytipus Mintaszdm
Fazék 5
Mezékeresztes-Lucernas | Bogracsoldal 2
Bordasnyakua edény 1
Hejokiirt-Cifrahat Bogracs 1
Fazék 8
Fels6zsolca-Vardomb Bogracsoldal 2
Palack 2
Kancso i
Karos-Tobolyka Fazék 10

L. tdbldzat Az archeometriai vizsgalat ald vetett keramiamin-
tak lel6helyeinek és edénytipusainak dsszesitése.

(petrografiai) mikroszkopot alkalmaztam, amely lehetdvé
teszi, hogy ates6 fényben 100—1000-szeres nagyitdsban
tanulmdnyozzuk az d4svanyok optikai tulajdonsdgait.
A makroszkdpos megfigyelések sordn elsésorban az
edények falvastagsagdt, szemcsézettségét, keresztmetszeti
szinét, illetve a felilletkezelést, mig a mikroszképban
a kerdmiak szovetét, a képlékeny (agyagos) alapanyag
megjelenését, illetve a nem képlékeny elegyrészek
(kozetliszt-homokszemcse méretii) dsvanyos Osszetételét
tanulmanyozhatjuk.*

PETROGRAFIAI MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK ES
ERTELMEZESUK

A makroszképos megfigyelések alapjan elmondhato,
hogy a kulonféle lel6helyek leletanyagan beliil
nem mutathatd ki egységesség. Mind az edények
falvastagsagat, szemcsézettségét, keresztmetszeti szinét,
illetve a feliiletkezelést illetden nagyfoku véltozatossag
figyelheté meg.

A makroszképos vizsgalatok eredményei tehdt nem
adtak tampontot a mikroszkopos megfigyelésekre szant
mintak kivilasztasdhoz. A szelektalas alapjat a régészeti
bélyegekb6l ad6dé csoportok egy-egy jellegzetes tagjanak
kivalasztasa adta.

A mikroszképos petrografiai vizsgilatok sorin
megfigyelt tulajdonsdgok koziil a csoportositas alapjat
a nem plasztikus tormelékes elegyrészek asvanyos
Osszetétele jelentette, a szoveti megjelenést csak
masodlagosan tekintettem meghatarozénak.

A tovabbiakban egyrészt részletes - minden mintara
kiterjed6 - leirdst adok az egyes kerdmiatoredékek
mikroszkopi megjelenésérél (2. tablizat), mésrészt
szOvegesen értékelem a mintavélasztdskor régészeti
szempontbol elkilonitett csoportok anyagminéség

4 SZAKMANY 1998.

szempontjabol megitélhetd helytallosagat. Ilyen médon
jol nyomon kévethet az archeoldgiai és geoldgiai alapu
vizsgalat szempontrendszere kozotti kiilonbség és az
archeometriai kutatdssal nyert kiegészitd eredmények 1j
informacidt szolgdltato, pontositast lehetévé tevé vagy a
régészeti értelmezést segitd szerepe.

Mezékeresztes és Hejikiirt kerdmidi

A mikroszképos petrografiai vizsgalatok alapjan a
mez8keresztesi kerdmia leletanyag megvizsgalt példanyai
(8 db) valtozatos képet mutatnak anyagdsszetétel
szempontjabél. A tagabb foldtani régiora (Eszakkelet-
Magyarorszag, Tisza kozépsé vizgyljté teriilete)
jellemzd kozet-dsvanyos osszetétel - azaz az uralkoddan
metamorf (alirendelten esetleg vulkanikus és iiledékes)
eredetli kézet- és dsvanytormelékek - csupan két
edény toredéke esetében jelentkezett (Mezdkeresztes-1.
csoport: $3/3, S5/borddsnyaki). Ennél a csoportnal nem
bizonyithaté a felhasznalt nyersanyag el6készitésének
barmilyen foka (agyagtisztitds vagy sovanyitas), azaz
vélhet6en kozvetleniil a folyovizi agyagos-kézetlisztes-
homokos iiledéket alkalmaztak. Emellett a petrografiai
keramiatipus mellett ugyanolyan mértékben képviselve
fordult eld a hasonlé anyagt, de novényi sovanyitast
kerdmiatipus (Mezdkeresztes-2.csoport: S16/21, S11/11),
illetve a szort vulkdni anyagot, tufatormeléket tartamazo
tipus (Mezdkeresztes-3.csoport: $10/4, $5/5(6)., S5/5(11)}.
Az el6bbi esetében szandékos, novényi anyaggal torténd
sovanyitasbizonyithat6 ahelyi folyoviziagyagos-homokos
iiledék hasznalata mellett, mig az utobbindl a savanyu
tufatormelék jelenléte a Biikkalja-Matraalja kozelségében
képz6dott nyersanyagot sejtet (nem nagy tavolsagbol
szarmazo, de mas eredetli nyersanyag). Aldrendelten
megjelenik egy olyan kerdmiatipus (Mezdkeresztes-4.
csoport: S6/7), amelynek esetében bizonyithatéan egy
tisztabb vagy tisztitott agyagot alkalmaztak, amelyhez
szandékosan adtak homokos sovanyitéanyagot. Ennek
a kerdmianak a anyaga - a szoveti eltéréstol eltekintve
- hasonlé a tagabb foldtani kérnyezetre jellemzd,
uralkodéan metamorf kozettormelékeket tartalmazoé
Mezébkeresztes- 1.csoport példanyainak anyagahoz.

Az egyetlen hejokiirti 6sszehasonlité minta (1/12) a
mezdGkeresztesiek koziil utolséként emlitett példinyhoz
hasonléan egy tisztabb agyag felhasznalasaval késziilt,
amelyet szandékosan sovanyitottak homokos iiledékkel.
K6zet-asvanyos Osszetétele ennek a mintanak sem tér
el a Mezdkeresztes-4.csoport példanyaétol, ezért ahhoz
a keramiatipushoz soroltam. A mez8keresztesi mintatol
azonban eltér abban, hogy alapanyaga nem titkr6z olyan
magas héfoku kiégetést, mint az S6/7-es minta.
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Minta szima Szovet Alapanyag Asvanytérmelékek Kézettérmelékek
Mezékeresztes: Kozetlisztes csilldmos ﬁig()ku metamorfit = fillit (Q+
" | Erésen hidtuszos. agyag. MQ+PQ+Plg+Kfp+Cc+Mu+ ’ . , o
$3/3 P L. , Agyagos tormelék. Radiolarit.
a1 Kézetlisztes agyagmatrix. Barna. Homogén. (O+Px+Amf) . - L
(f6z8edény) o Savanyt-neutralis magmaés kozet
Anizotrop. e .
(granitoid, vulkanit).
Mezékeresztes: Kdzetlisztes csillimos Kisfokd metamorfit = fillit (Q+
" | Kozépszemcsés szerialis. agyag. MQ+PQ+Plg+ Cc+Mu+ Fp).
$10/4 o L . ) . . . _—
Ny Kézetlisztes agyagmatrix. Barna. Homogén. (Bi+O+Px+Li) Savany magmas kézet
(f6z8edény) . , M
Anizotrop. (granitoid).
L . Utdlagosan karbonatosodott
Kézetlisztes csillamos 0 c s
ava (mikrites, azaz finomkristalyos)
Mezkeresztes: Témott hidtuszos Bi)rlni-fekete Homogén kézetszemesek.
816/21 omott - ’ : 8T | MQ+PQ+Plg+Kfp+Mu Kisfokd metamorfit = fillit (Q+
. Kozetlisztes agyagmatrix. Izotrop. o "
(bogracsoldal) Névé ) (. Mu), iranyitott szdvet,
Gvénymaradvanyok utani Mikrokvarcit. iranyi .
Srusok ikrokvarcit, irdnyitott szévet.
P . Atalakult vulkanit.
Kdzetlisztes csillimos
P . agyag.
MezSkeresates: | st hidtuszos. Barna. Inhomogén. MQ+PQ+Plg+Kfp+Cc+Mu+ Szettdrmelé
S11/11 - i R . Agyagos kdzettérmelék.
o, a, Kdzetlisztes agyagmatrix. Gyengén anizotrop. (Li)
(f6z6edény) Névé ) .
6vénymaradvanyok utani
porusok.
Mez6keresztes: Kézetlisztes csillamos ﬁzf;)ku metamorfit = fillit (Q+
. o ) .
S5/ , , El:,o sen hidtuszos. . agyag. ) M.Q+PQ+P grKip+Mu+Cer Mikrokvarcit, iranyitott szovet.
bordasnyaku Kézetlisztes agyagmatrix. Barna. Homogén. (Li+Gr) .
py Anizotré Atalakult vulkanit.
edény P- Agyagos kézettormelék.
Vulkani és vulkani tormelékes
Mezék tes: Kézetlisztes csillimmentes kézettérmelék.
5552?6 CIesZIes: | Hidtuszos. agyag. MQ+PQ+Plg+Kfp+Mu+ Kisfoku metamorfit = fillit (Q+
(662 <)i Kézetlisztes agyagmdtrix. Barna. Inhomogén. (Li+Px) Mu).
6z6edény) Anizotrép. Radiolarit(?).
Agyagos kézettormelék.
Erésen hiatuszos. . . Kisfoku metamorfit = fillit
. - Tiszta plasztikus agyag.
Tiszta agyagmatrix. . (Mu+Q).

B . Barna-fekete. Heterogén, - oo i
Mezdkeresztes: | Koptatott-kerekitett foltos MQ+PQ+(0) Mikrokvarcit, irdnyitott szovet.
$6/7 (palack) térmelékszemcsék. Izotré; Atalakult vulkanit (Fp+Q).

Opakésvinyos vékony Irén itpc;tt srusok Agyagos kézettormelék.
bevonat. Y P ’ Radiolarit (?).
Mezék res: Gyengén hidtuszos / Kézetlisztes csillamos :(hilslfl(llg)metamorﬁt = fillit
ezbkeresztes: | oo agyas. MQ+Plg+Kfp+Mu+ . o .
$5/5(11) i . . . Mikrokvarcit, iranyitott szovet.
P Gyengén koptatott Barna-sziirke. Sévos. (O+Tu+Bi) R i ,
(f6z8edény) N . . X Vulkani és vulkani térmelékes
tormelékszemcsék. Izotrép. o X
kézettormelék.
Tiszta plasztikus agyag.
Er§sen hiatuszos. Iranyitott. Kisfokié metamorfit = fillit
Hejokiirt: Tiszta agyagmatrix. Vildgos sargasbarna. PO+P (Mu+Q).
1/12 (palack) Koptatott-kerekitett Heterogén. MQ+PQ+Plg+Kfp +(Tu) Magmas kézet (Q+Mu+Fp).
tormelékszemcsék. Anizotrop. Agyagos kézettormelék.
Irdnyitott porusok.
Felsézsolca: Erdsen hiatuszos. gla:ltﬂ:;s;sél:llagl;st agyag
€IS0ZS0KCE: | Relativ tiszta agyagmatrix. yeng yrot. Kisfoki metamorfit = fillit
1994/1.0bj. kut b Barna. Heterogén (porusok
S Gyengén-kozepesen o 14 MQ+PQ+Plg+Kfp (Mu+Q+Plg).
(budai fehér ) korli elszinez8dés). = .
- koptatott-kerekitett N Agyagos kézettdrmelék.
keramia) Anizotrép.

tormelékszemcsék.

Iranyitott porusok.
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Hiatuszos.
Finomszemcsés kdzetlisztes

Csillimos kézetlisztes

Kisfoku metamorfit = fillit

Felsézsolca: agyagmatrix.
festett bézs Gyengén koptatott 3gYag. MQ+PQ+Mu+ (Mu+Q).
i A A Vildgosbarna. Heterogén. (O+Li) Mikrokvarcit, iranyitott szovet.
palack tormelékszemcsék. o : : e ;
o Anizotrop. Limonitos kézettormelék.
Kétrétegii bevonat:
agyag+opak(festék?).
e Kisfoku metamorfit = fillit
B Hxatuszos. e Csillamos kdzetlisztes (Mu+Q).
Felsdzsolca: Finomszemcsés kézetlisztes itoid kézetti
1. hiz agyagmatrix agyag. Granitoid kozettérmelék
" 1 Vérosesbarna. MQ+PQ+Plg+Kfp+Mu (Q+Fp+Mu).
kemencéje Gyengén-kozepesen o Atal v .
(f6z6edény) koptatott Anizotrop. talakult vulkani kézettormelék.
tormelék K Irényitott porusok. Limonitos agyagos
OTMEleXSZemesex. kozettormelék (grog?).
. anomszemcs?s sz”erlal.ls. Csillamos kézetlisztes Kisfokd metamorfit = fillit
Felsézsolca: Finomszemcsés kézetlisztes | agyag.
) o > (Mu+Q).
2. haz agyagmatrix. Kozépbarna. MQ+Mu . )
gyag p Limon
s b o itos agyagos
(f6z6edény) Gyengén-kozepesen Anizotrop. Kézettormelek
koptatott rmelékszemcsék. | Iranyitott pérusok. ’
Hidtuszos Meérsékelten csillimos
. . e kézetlisztes agyag. Kisfoku metamorfit = fillit
Felsézsolca: Finomszemcsés kézetlisztes o
) o Barna-sotétsziirke. (Mu+Q).
4. hiz agyagmatrix. Anizotrop. Sivos MQ+PQ+(Mu) Limonito:
(f6z6edény) Gyengén-kozepesen MZOWOP. SVOS. ,nonitos agyagos
i . ., | Iranyitott porusok (masod- kézettormelék.
koptatott tormelékszemcsék. lagos karbonatosodis)
Hiatuszos. Meérsékelten csillamos Kisfoku metamorfit = fillit
Felsézsolca: Finomszemcsés kozetlisztes | kdzetlisztes agyag. (Mu+Q).
5. haz ’ agyagmatrix. Barna drnyalatok. MQ+PQ+Kfp+Plg+ Vulkani kdzettérmelék
s Gyengén- Heterogén. (O+Mu) (Kfp+Plg).
(f6z6edény)
kozepesen koptatott Anizotrép. Limonitos agyagos
tormelékszemcsék. Irdnyitott pérusok. kozettérmelék.
. " Relativ tiszta, csillamos
Erdsen hidtuszos. agya
. Tiszta, plasztikus, kaotikus EYa8. . Kisfokit metamorfit = fillit
Fels6zsolca: agvagmatrix Kézépsziirke. Heterogén. (Mu+Q)
7. haz gyag , ’ ~Izotrép. MQ+PQ+Plg+Mu Vuras.
won 1 Gyengén- . . Limonitos agyagos
(f6z6edény) K Iranyitott porusok P y
kozepesen koptatott . kézettormelék.
tormelékszemcsék (mésodlagos
’ karbonatosodas).
Felsdzsolca: Hidtuszos. Meérsékelten csillimos z(;;ﬁilg)metamorﬁt = flli
1998/XXx, | Finomszemcsés kzetlisztes | kozetlisztes agyag. MQ+PQ+Kfp+Plg+Mu+ Atalakult vulkani kézettormelék
A agyagmatrix. Barna. )
szelvény G -k Ani , (Li+Zr) (Kfp+Plg).
(f626edény) yengen-kozepesen nizotrop. Granitoid kézettormelék
koptatott tormelékszemcsék. | Iranyitott pérusok. (Q+Mu)
Erésen hidtuszos. Meérsékelten csillamos g:: foku)metamorﬁt = fillit
Fels6zsolca: Finomszemcsés kozetlisztes | kozetlisztes agyag. u+.Q.. o ;
Granitoid kézettérmelék
1994/1A. godor | agyagmatrix. Barna-fekete. Sdvos. MQ+PQ+Kfp+Plg+Mu (Q+Kfp+Mu)
(f6z6edény) Gyengén koptatott Anizotrép-izotrop. At lKlelt lik ni kézettormeldk
térmelékszemcsék. Irényitott porusok. (K:'pe; vulkani kozettormele
Felsézsolca: Erésen hiatuszos. Csillimos, vasmentes, tiszta
o Tiszta, plasztikus agyag. P .
l . =
(:92/? ar?k agyagmatrix. Sziirkésbarna. Heterogén. | MQ+PQ+Kfp+Plg+Mu Kisfokii metamorfit = fillit
udai fehér , NPT (Mu+Q).
keramia) Gyengén koptatott- Anizotrop (sajatos sarga).
szogletes tormelékszemcsék | Iranyitott pérusok.
A s Meérsékelten csillamos,
. E.rosen hmtus;os. o pleokroizmust mutaté
Fels6zsolca: Tiszta, plasztikus, tomott a Kisfoki 6t = fill
1993/1drok | agyagmatrix. agyag. , MQ+PQ+(Mu) isfokul metamorhit = fllit
L Barna. Heterogén. (Mu+Q).
(palack) Gyengén-kozepesen Anizotré
koptatott tormelékszemcsék It dny‘;t(rynpl;é }
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Erésen hidtuszos.

Relativ tiszta,

Kisfoki metamorfit = fillit

Fels6zsolca: Relativ tiszta, plasztikus csillimmentes agyag. (Mqu).' A .
L " , . Granitoid kézettormelék
1V. kemence agyagmatrix. Vilagosbarna. Heterogén. MQ+PQ+(Li) (Q+Mu)

(f6z6edény) Gyengén koptatott- Anizotrop. - ) . ,
szogletes tormelékszemcesék | Iranyitott porusok Finomabb-durvabbszemesés

’ iiledékes kdzettormelék.
Hidtuszos. Csillimmentes kdzetlisztes Kisfokn metamorfit = fillit

Fels6zsolca: Relativ tiszta, csak kevéssé | agyag. (Mu+Q).

1992/1.4rok kézetlisztes agyagmatrix. Vilagosbarna. Heterogén. MQ+PQ+(Mu) Atalakult vulkani kézettérmelék

(bogracs) Kézepesen koptatott Anizotrép. (Kfp).
tormelékszemcsék Iranyitott porusok. Radiolarit (?).

Hiatuszos. s s

Karos: Kaotikus, homok méretii ans;’lizmos kozetlisztes Kisfoku metamorfit = fillit

94.140.1. szemcsékkel t5mott Sotétbarna. MQ+PQ+Ep+Mu MurQ).

w1 agyagmatrix. ., Granitoid kézettérmelék

(f6z6edény) 1 Izotrép.

Gyengén-kozepesen Iranvitott porusok (Q+Mu).
koptatott térmelékszemcsék yitott p "
Hlatt{szqs. . Csillimmentes, tiszta Kisfoku metamorfit = fillit
Relativ tiszta, plasztikus
Karos: agvaematrix agyag. (Mu+Q).
94.139.13. gyagm ’ Barna-fekete. Heterogén. MQ+PQ+Plg+(Amf+Px) Vulkani kézettormelék
Y Gyengén- s .

(f6z8edény) . Anizotrop-izotrop. (Kfp+kozetitveg).

kozepesen koptatott L . o

N , \ Iranyitott porusok. Radiolarit (?).
térmelékszemcsék.

Erésen hiatuszos.

l?momszemcsels lsozet— Meérsékelten csillamos e i
lisztes agyagmatrix. e Vulkani kdzettérmelék

Karos: Ko 51 kotatott kozetlisztes agyag. (Kfp +kdzeti

94,127.7. \0zepesen-jol koptato Barna-fekete. Savos. MQ+PQ+(Mu) ptkoze l:veg).: ,

(f6z6edény) tormelékszemcsék ARiZotrép-izotrd Granitoid kézettormelék

)| A rovatkolt diszitésekben 120 TOp-1ZOLrOP. (Q+Fp).
. . Iranyitott pérusok.
finomszemcsés limonitos
bevonat.
Erésen hiatuszos.
Ifmomszemcse’s k.ozet- Mérsékelten csillimos V:xlkar}n és v1’11kan1 tormelékes
lisztes agyagmitrix. o kézettormelékek.
Karos: Kozepesen-jol koptatott kzetlisates agyag, Granitoid kdzettérmelék
94.103.9. ~ozepesen-)oT Kop Kézépsziirke. MQ+PQ+(Mu+Plg) ele
s 3z tormelékszemcsék. v (Q+Fp).

(f6z6edény) , s Izotrép. ) :

A rovitkolt diszitésekben o . Limonitos agyagos
I Irdnyitott porusok. PR y

finomszemcsés izotrép kézettormelék.
bevonat.
Hiatuszos.
Mas'odlagosan megegett, Csillammentes k&zetlisztes
felholyagosodott.

Karos: Kaotikus, finom-szemcsés | 2528

94.110.5. PR i Sziirke. Heterogén. MQ+PQ+Plg -

a1 kézetlisztes agyagmatrix. .

(f6zbedény) ) Izotrép.
Gyengén- Holyagos porusok.
kozepesen koptatott yagos p '
tormelékszemcsék.
Hiatuszos. Erésen csillamos
Kaotikus, homokméretii Kézetlisztes Kisfokt 6 )

Karos: szemcsékkel témott Barna cs agyag. (1\1118 c:(l)l)metamor t = fillit

94.134.4. agyagmatrix. .y MQ+PQ+Fp+M ur).

(fozdedény) Gg;; r:o,gén- Anizotrép. Q+PQ+Fp+Mu Granitoid kézettormelék
kozepesen koptatott Ll;t;)i';togr(:selileg novények (Q+Mu).
térmelékszemcsék. POrusox.

Hiatuszos.
Kaotikus, homok méretii
szemcsékkel tomott Erdsen csillimos

Karos: agyagmatrix. kézetlisztes agyag. e .

94.138.1. Gyengén-kozepesen kop- Barna. MQ+PQ+Fp+Mu Kisfokit metamorfit = fillit

(f5z6edény) tatott tormelékszemcsék. Anizotrép. (Mu+Q).

Finomszemcsés (anizotrép) | Irdnyitott porusok.

bevonat helyenként
m etd.
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Mérsékelten csillamos

Erésen hidtuszos. kézetlisztes agyag. Atalakult vulkani kézettormelék.
Karos: Finomszemcsés kdzetlisztes | Kozépbarna. Heterogén, Granitoid kézettérmelék
94.129.30. agyagmatrix. foltos (kiégett MQ+PQ+(Mu+Fp) (Q+Fp).
(fézbedény) Kozepesen-jol koptatott szervesanyag?). Limonitos agyagos

tormelékszemcsék. Anizotrop. kézettormelék.

Iranyitott pérusok.
Erésen hidtuszos. Csillimmentes kézetlisztes . , .
; L1 Kisfoku metamorfit = fillit
Karos: Finomszemcsés kozetlisztes | agyag. (Mu+Q) -
94.120.5. agyagmatrix. Kozépbarna. MQ+PQ . L N
Y ; N Mikrokvarcit, iranyitott szovet.

(f6z6edény) Gyengén koptatott Anizotrop. Agvagos kézettormelék

térmelékszemcsék. Iranyitott porusok. Byag e

Hidtuszos. _— Kisfoku metamorfit = fillit

o . Relativ tiszta,
Karos: Relativ tiszta, plasztikus csillimmentes agva (Mu+Q).
. agyagmatrix. 'gy & MQ+PQ+Plg+Kfp+ Vulkani k6zettormelék
94.119.5. , Barna. Heterogén. P
gy Gyengén- o (Amf+Px) (Fp+kozetiiveg).

(f6z6edény) - Anizotrop. . ;

kozepesen koptatott . . Limonitos agyagos

- , , Iranyitott pérusok. P .
tormelékszemcsék. kézettormelék.

2. tdbldzat A vékonycsiszolatos mikroszkopos vizsgalat soran megvizsgalt keramiamintak jellemzése. Jelmagyarazat:
MQ=monokristalyos kvarc, PQ=polikristalyos kvarc, Fp=foldpat, Kfp=kalifoldpit, Plg=plagiokldsz, Mu=muszkovit, Bi=biotit,

Amf=amfibol, Px=piroxén, Tu=turmalin, O=opakasviny, Li=limonit, Zr=cirkon, Gr=granat, Cc=kalcit.

Felsézsolcai kerdmidk

A 13 db vizsgalatra kertlt keramiatoredék igen valtozatos
képet mutatott be a felsézsolcai leletanyagrol. Mindez arra
utal, hogy nagyobb szamu keramialelet megvizsgalasaval
a lel6helyen viéltozatos keramiamtives hagyomény lenne
feltarhato, mind a készitési technikdt, mind a felhasznalt
nyersanyagot illetéen.

Amint az a mezOkeresztesi leletanyagra is jellemzé
volt, szinte referencia csoportként Fels6zsolcan is
jelentés aranyban jelent meg egy olyan keramiatipus,
amely a Sajé vizgylijté teriiletére jellemz6 kézet- és
asvanytormelékeket tartalmazza (uralkodéan metamorf,
alarendeltenvulkani éstiledékes eredetikbzetek), emellett
azonban nem igazolhaté a nyersanyag barmilyen fokua
elokészitése (Felsozsolca-1.csoport: 1994/1.0bj. kut, 4. hdz,
5.hdz, 7.hdz, 1998/XXX.szelvény). Ebben az esetben tehat
a helyi folyévizi agyagos-kézetlisztes-homokos iiledék
kozvetlen felhaszndldsaval szémolhatunk. Hasonlé
dsvanyos Osszetételli, de eltéré szovetli keramiatipusok
alarendelt mennyiségben szintén el6fordultak. A 2.hdz
jeli kerdmiatoredék (Felsdzsolca-2.csoport) finomabb
szemcsés és folytonos szemcseeloszlasu (szeridlis) szovete
egyértelmien kizarja bdrmilyen emberi beavatkozis
lehetSségét a készités soran. A még finomabb szemcsés,
finomkeramia minGségli .festett palack” megnevezésii
keramiapéldany (Felsézsolca-3.csoport) esetében
feltehetd, hogy az anyag elGkészitése folyaman a
kiindul6 nyersanyagot tisztitottdk, a durvdbb (homok)
szemcséket levalasztottdk az agyagos frakciétol. Szintén
a Fels6zsolca-1.csoport anyagdhoz hasonlé asvinyos
Osszetétell az a két keramiatoredék (Felsézsolca-4.

csoport: Lhdz kemence, 1994/1A godor), amelyeknél
a szoveti bélyegek alapjan egyértelmilen bizonyithat6
a szindékos sovanyitas. Ebben az esetben tehdt a helyi
folyovizi tiledéknek, egy tisztabb vagy tisztitott agyagos
részét hasznaltak fel az edénykészitéshez, amelyhez
durvabb, koptatatlan (szogletes) homokot adtak
sovanyitoanyagként.

Az els6 négy felsézsolcai keramiatipustdl eltérd
asvanyos Osszetételt tapasztalunk négy minta esetében.
Két minta (Felsdzsolca-5. csoport: IV.kemence, 1992/1.
drok-bogrdcs) mutat hasonlésigot, amelyek alapanyaga
egy foltos, kozepesen tiszta agyagos anyag, amelyben
nagyobb szemcseméret hidny utdn durvabb, gyengén
koptatott homokszemcsék agyazodnak. Ezen példanyok
esetében tehdt beszélhetiink egy tisztabb vagy tisztitott
agyag homokkal torténé széndékos sovanyitasardl. Az
1992/1.drok jelli, ,budai fehér kerdmia” megnevezést
finomkeramia toredék egészen sajatos megjelenési, fako,
vasmentes alapanyagot tartalmaz, amelynek nyersanyaga
feltétlentil az eddigiektSl idegen forrasteriletrél kell
szarmazzon. (Mivel ismereteink a kornyék Osszes
agyagnyerd helyéré6l korlatozottak, ezért nem zdrhatjuk
ki egyértelmiien a kozeli lel6hely lehet6ségét.) A nem
plasztikus elegyrészek Osszetétele nem kilénbozik
jelentdsen a tobbi fels6zsolcai minta anyagatdl, azonban a
plasztikus alapanyag megjelenése egyértelmiien elkiloniti
ezt a példanyt a felsézsolcai leletanyag megvizsgalt
részétél. Az 1993/l.drok jeli finomkeramia minta
alapanyaga egyedi optikai megjelenésti (pleokroizmust
mutatd) agyagos anyag. A benne talalhat6é nem plasztikus
elegyrészek asvanyos Osszetétele elsodlegesen metamorf
kézet eredetet jelez. Az alapanyag sajatos megjelenése
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Petrogrifiai keramiacsoport

Csoport leirdsa

Mintak

Mezkeresztes-1.csoport . PP s
Nincs sovényitds, nincs agyagtiszitds

Helyi (metamorf) folyévizi nyersanyag

$3/3, S5/bordédsnyakd

Mezdkeresztes-2.csoport T s
P Novényi sovdnyitas

Helyi (metamorf) folyévizi nyersanyag

$16/21, 811/11

Mezdkeresztes-3.csoport nyersanyag

Nincs sovanyitds, nincs agyagtiszitas

Helyi (vulkani kézet- és tufatormeléket tartalmazo) foly6vizi

$10/4, §5/5(6), $5/5(11)

20 -4 r . it
Mezkeresztes-4.csoport Tiszta vagy tisztitott agyag

Helyi (metamorf) foly6vizi nyersanyag

S6/7, Hejékiirt-1/12

Felsézsolca-1.csoport Nincs sovanyitds, nincs agyagtiszitas

Helyi (metamorf) folyévizi nyersanyag

1994/1.0bj. kit, 4.hdz, 5.hdz, 7.hiz,

Agyagtiszitas

Hidtuszos szévet 1998/XXX .szelvény
Helyi (metamorf) foly6vizi nyersanyag

Fels6zsolca-2.csoport Nincs sovanyitds, nincs agyagtiszits 2.hdz
Finomszemcsés, szeridlis szovet

Felsézsolca-3.csoport Helyi (metamorf) folyévizi nyersanyag »festett palack”

Fels6zsolca-4.csoport

Helyi (metamorf) foly6vizi nyersanyag
Sovanyitas koptatatlan homokszemcsékkel (esetleg agyagtisztitas?)

Lhdz kemence, 1994/1A godor

Felsézsolca-5.csoport

A helyi agyaghoz képest tiszta, foltos agyag
Sovanyitas koptatatlan homokszemcsékkel (esetleg agyagtisztitas?)

IV.kemence, 1992/1.drok-bogrdcs

Felsézsolca-egyedi 1.

A helyi agyaghoz képest tiszta, fakd, vasmentes agyag
Sovényitds homokszemcsékkel (esetleg agyagtisztitis?)

1992/1.drok-,budai fehér keramia”

Felsézsolca-egyedi 2.

A helyi agyaghoz képest tiszta, pleokroizmust mutat6 agyag
Sovanyitas homokszemcsékkel (esetleg agyagtisztitas?)

1993/1.drok

Karos-1.csoport . (e o s
P Nincs sovanyitas, nincs agyagtiszitas

Helyi (metamorf, vulkéni) folyévizi nyersanyag

94.140.1., 94.103.9., 94.134.4,,
94.138.1., 94.110.5.

Karos-2.csoport

Helyi (metamorf, vulkani) foly6vizi nyersanyag, de foltos agyaggal
Sovéanyitds homokkal (agyagtiszitas?)

94.139.13., 94.119.5.

Karos-3.csoport

Helyi (metamorf, vulkéni) folyévizi nyersanyag
Sovanyitas koptatott folyévizi homokkal

94.127.7., 94.129.30.

Karos-egyedi

Helyi (metamorf, vulkini) foly6vizi nyersanyag
Sovanyitas koptatatlan folyévizi homokkal

94.120.5.

3. tdbldzat A petrografiai vizsgalat sordn kijelolt keramiacsoportok jellemzése és az egyes csoportokba tartozé mintak
osszesitése.

miatt mindenképpen a lelShelyt6l idegen nyersanyag
forrast feltételezhetiink, bér ebben az esetben is fontos
megjegyezniink, hogy a kornyék agyagnyeré helyeinek
ismertsége korldtozott.

Karosi kerdmidk

AKaros-Tobolykalel6helyrolvizsgilt 10dbkeramiatéredék
szintén véltozatos nyersanyaghasznalatot és készitési
technikdt mutat. A legnagyobb ardnyban képviselt
petrografiai keramiatipus (Karos-1.csoport: 94.140.1.,
94.103.9., 94.134.4., 94.138.1.4+94.110.5.) egy csillimos
agyag alapanyagu, uralkodéan metamorf és vulkini
kézettormelékeket tartalmazé tipus, amely esetében nem
bizonyithaté barmiféle anyagelGkészités (agyagtisztitas,
sovéanyitas). A 94.110.5. jelG minta esetében masodlagos

megégés vagy tilégetés nyomai tapasztalhatok, amely
magas hémérsékleti esemény lokalisan olvadast idézett
elé a keramiatestben. Aldrendelten a Bodrog vizgytijté
teriiletére jellemzé koézettormelékeket tartalmazo, de
viltozatos szoveti megjelenésii egyéb keramiatipusok
is el6fordulnak. Az egyik (Karos-2.csoport: 94.139.13,,
94.119.5.) keramiatipusra tiszta vagy tisztitott, foltos
agyagos alapanyag és durvabb homokos sovanyitoanyag
jellemzo. Ebben az esetben valoszinilbb, hogy egy nem
megfelelé fizikai tulajdonsdgu, nagy tisztasidgu agyag
jellemzéit javitottak szindékos, folyévizi homokkal val6
sovanyitassal, mint az, hogy tisztitottdk volna az agyagot.
Egy masik, kis tagszamu keramiatipus (Karos-3.csoport:
94.127.7., 94.129.30.) esetében a helyi foly6vizi agyagos-
kézetlisztes-homokos iiledéknek egy olyan viltozatat
haszndlhattdk fel, ahol a nagyobb tisztasigu agyagos
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alapanyaghoz szandékos sovényitassal adtak jél koptatott,
folyovizi homokot. A 94.120.5. jelG kerdmiatoredék
asvanyos Osszetétele szintén helyi iiledék felhasznalasat
jelzi, azonban a Karos-3.csoporttdl abban tér el, hogy
benne nem joél koptatott folyovizi homokszemcsék
fordulnak elé sovanyitéanyagként, hanem szogletes,
kevéssé koptatott homokszemcsék.

A VIZSGALT HONFOGLALAS- £S ARPAD-KORI KERAMIAK
OSSZESITO JELLEMZESE

A négy régészeti lelGhelyrdl eldkeriilt és megvizsgalt
keramiatoredékek készitésekor felhasznalt nyersanyagok
szarmazasi helyének megitélésekor tisztdban kell
lenniink azzal, hogy milyen, a keramidkban megjelené
kézetanyagok szamitanak ,.helyinek’, illetve ,,idegennek”
az adott térségben.

A vizsgdlt leldhelyek koziil Mezokeresztes és
Hejokiirt a Bikkaljan ered6 patakok osszefolyasanal,
mig Fels6zsolca a Saj6, Karos pedig a Bodrog vizgytijté
teriiletének ,torkolata” kozelében helyezkedik el. Ezen
teriiletek foldtani felépitési igen Osszetett. Eléfordul
a vizgytjt6terilleteken id6s metamorf (fillit, gneisz,
kvarcit, csillimpala, agyagpala) és mélységi magmas
(granit) kozet, kevésbé idds tledékes kozet (homokkd,
mészké), illetve a Biikkaljan és a Zempléni-hg. eléterében
ethelyezkedé Bodrog vizgytijtdteriiletén dominancidra
jutd, fiatal vulkani lavakézet (riolit-andezit) és vulkani
tormelékes (riolittufa-andezittufa) kdzet.’

A keramidkban talalhato agyag, illetve kézet- és
asvanytoredékek mikroszkopos petrografiai megfigyelése
alapjan elmondhaté, hogy anyaguk uralkodéan helyi
eredeti. A legtobb esetben a helyi folyovizi agyagos-
homokos iiledéket hasznaltik fel kozvetleniil. Ahol
barmilyen mértékli beavatkozds (anyag -elSkészités:
agyagtisztitds, sovanyitds) tortént, azt az el6z6
fejezetben petrografiai keramiacsoportonként jeleztem.
A Mezékeresztesen, illetve Karos-Tobolykdn nagyobb
aranyban megjelené vulkdni szort (tormelékes) anyag
a lokélis foldtani kornyezetnek (vulkdni hegységek
kozelsége) tulajdonithato.

Idegen eredetii keramidkat csak néhany esetben
sikeriilt azonositani, ezekben az esetekben leginkabb
a plasztikus alapanyag kilonbozdsége jelezte, hogy
nem helyi nyersanyagot alkalmazhattak a keramiak
készitésénél. (Idegen eredetii keramia lehet: a 1992/1.drok
jelti, ,budai fehér keramia” megnevezésti finomkerdmia, és
a 1993/1.drok jelli finomkeramia Felsézsolcardl; kevésbé
bizonyithatéan idegen kerdmia lehet: Felsdzsolca-5.
csoport, Karos-2.csoport).

A keramidk anyagdnak és szovetének vizsgalata
alapjan feltehetd, hogy a kiégetés viszonylag alacsony
hémérsékleten (<750°C) és valtozé atmoszfériban
tortént. Ez alol kivételt jelent egy masodlagosan megégett
vagy eredetileg tulégetett példany (Karos-94.110.5.),
amely esetében 750°C-ndl magasabb héhatéval
szamolhatunk. A keramidk valtozatos felileti szine az
oxidativ-reduktiv légkor égetés alatti valtakozasara utal.
Nem allapithaté meg biztonsiggal a kiégetés hofoka
az idegen eredetlinek feltételezett, sajatos agyagos
alapanyagu keramiak esetében.

A keramidk archeometriai vizsgalata - Osszevetve
a régészeti csoportositissal - 0j eredményeket hozott a
j6 mindségiinek itélt keramidk esetében, mivel idegen
eredetet csupan olyan példanyok esetében sikeriilt
azonositani, amelyek a korszakra jellemz6, un. ,budai
fehér keramia” besorolas ala tartoztak, vagy valamilyen
mértékben arra hasonlitottak. A tobbi - akér alakban,
megmunkaltsagban vagy diszitésben kiilonlegesnek itélt
- példany esetében nagy valoszintiséggel allithato, hogy
helyi anyagokbdl dolgoztak a fazekasok.

OSSZEFOGLALAS

Kutatdsunk  eredményeként  14j  eredményeket
szolgaltattunk négy északkelet-magyarorszagi honfogla-
las- és Arpad-kori leldhely kerdmialeletanyaginak
tekintetében. Megillapitottuk, hogy mind a négy lel6hely
megvizsgilt anyagabol uralkodéan helyi folyévizi iiledék
felhasznaldsaval kozvetleniil vagy az anyag el6készitésével
(agyagtisztitds, sovanyitds) gyartott agyagedények
keriiltek el6. Nem mutatkozott jelentds eltérés a
féz6edények és a j6 minGségli finomkeramidk anyaga
kozott sem. Kivételt jelentett ez alél néhany vilagos, az un.
»budai fehér keramia” gytijtdnévvel illetett vagy ahhoz
hasonlithaté edénytéredék (Fels6zsolca-Varhegyrol és
Karos-Tobolykar¢l), amelyeknek agyagos alapanyaga
nagy valoszintiséggel nem kérnyékbeli agyagnyerd helyrél
szarmazik. Ez alapjan a két lel6hely esetében kereskedelem
utjan a térségbe jutott agyagaruval szamolhatunk.

Az  edények  készitése viszonylag alacsony
hémérsékletli  (<750°C) és valtozé atmoszféraju
kiégetéssel folytatodhatott. Az égetési légkor valtakozasa
a korszak égetési technolégidjanak fejletlen szinvonalarél
arulkodik (pl. godrds vagy kezdetleges kemencében
torténd égetés).

Kiilondsen valtozatos keramiaanyag kertit vizsgalatra
Fels6zsolca-Virdomb lelShely esetében, amelynek
keramia leletanyaganak tovabbi archeometriai vizsgélata
nagyon igéretesnek tlinik.

5 FoLop 1998; HAMOR 1998; KovAcs 1998a; KovAcs-Hips 1998; KovAcs 1998b; DoszZTALY et al. 1998.
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KOSZONETNYILVANITAS

A szerzd koszonetét fejezi ki Simonyi Erikanak (Magyar
Nemzeti Muzeum, Régészeti Tar) a régészeti probléma

felvetéséért és a vizsgalatra kerult mintak biztositasaért.
Készonet illeti az ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszékét a
laboratériumi apparatus biztositdsaért.
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ARCHAEOMETRIC INVESTIGATION OF THE CONQUEST PERIOD AND ARPADIAN AGE CERAMICS
FROM NORTHEAST HUNGARY - PART 2 (MEZOKERESZTES, HEJOKURT, FELSOZSOLCA, KAROS)

This study summarizes the results of the archaeometric
ceramic investigations on four 10th century settlements
(Mezokeresztes-Lucernds, Hejokurt-Cifrahat, Fels6zsol-
ca-Vardomb and Karos-Tobolyka). The applied method
was microscopic petrography.

As a result of the examinations, it became proved
that at all settlements the majority of the studied pottery
was manufactured from local alluvial sediments without
any preparation or with cleaning or tempering of the
raw material. There was no significant difference in the

provenance of the cooking pots and the higher quality
fineware. The only exception was a few fragments of
pale ware, so called Buda white ware (from Fels6zsolca-
Varhegy and Karos-Tobolyka), whom plastic clayey raw
material is probably non-local. This can be interpret as
earthenware commercially transported to the region.
All the ceramics were fired at relatively low temperature
(<750°C) and varied atmosphere. The not steady
atmosphere of the firing process refers to the low quality
firing technology of the era.

847



1. tdbla A Mezdkeresztes-1. petrogrifiai keramiacsoporthoz tartozé mintdk vékonycsiszolati felvétele: (a-b) S3/3, (c-d) S5/bor-
désnyaki. (Mintanként az elsé fot6 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal késziilt.)
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tartoz6 mintak vékonycsiszolati felvétele: (a-b) $16/2
. : (a- 1, (c-d
4sodik foto keresztezett nikolokkal késziilt.) i

2. tdbla A Mezékeresztes-2. petrografiai keramiacsoporthoz
(Mintanként az els6 fot6 1 nikollal, am
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3. tabla A Mezdkeresztes-3. petrogrifiai keramiacsoporthoz tartozé mintak vékonycsiszolati felvétele: (a-b) $10/4, (c-d) S5/5(6),
(e-f) S5/5(11). (Mintanként az elsé foté 1 nikollal, a masodik fot6 keresztezett nikolokkal késziilt.)
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fiai keramiacsoporthoz tartozé mintdk vékonycsi i §
i : ycsiszolati felvétele: (a-b - jokii
az elsé fot6 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal kés(ziilt) )86/7’ mssadit T

4. tdbla A Mezékeresztes-4. petrogrd
1/12. (Mintanként
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5. tabla A Felsézsolca-1. petrogrifiai keramiacsoporthoz tartozé mintak vékonycsiszolati felvétele: (a-b) 1994/1. obj. kiit, (c-d) 4.
haz, (e-f) 5. haz, (g-h) 7. hdz, (i-j) 1998/XXX. szelvény. (Mintanként az elsé fotd 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal
késziilt.)
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2. és a Felsézsolca-3. petrografiai keramiacsoporthoz tartozé mintak vékonycsiszolati felvétele: (a-b)
(c-d) Felsézsolca-3. csoport: festett palack. (Mintanként az els6 foté 1 nikollal, a masodik foté
keresztezett nikolokkal késziilt.)

6. tdbla A Felsozsolca-
Felsézsolca-2. csoport: 2. hdz,
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7. tabla A Felsbzsolca-4. petrografiai keramiacsoporthoz tartozé mintik vékonycsiszolati felvétele: (a-b) 1. haz kemence, (c-d)
1994/1A. godor. (Mintanként az elsé foté 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal késziilt.)
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erdmiacsoporthoz tartozé mintdk vékonycsiszolati felvé
: ; ; vétele: (a-b) IV. k .
ként az elsé fot6 1 nikollal, a masodik foto keresztezett nikolokk:l ke’szeiinl]te)nce’ s

8. tdbla A Felsbzsolca-5. petrografiai k
1992/1. drok-bogracs. (Mintan
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9. tabla A felsézsolcai vizsgalt keramialeletek egyedi petrografiai megjelenésii mintdinak vékonycsiszolati felvétele: (a-b) 1992/1.
arok-,,budai keramia”, (c-d) 1993/1. arok. Az a-c-d foték 1 nikollal, a b jelii foté keresztezett nikolokkal késziiltek.
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soporthoz tartozé mintdk vékonycsiszolati felvétele: (a-b) 94.140.1., (c-d) 94.103.9.
Mintanként az elsd fot6 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal, illetve a j
jelii fot6 1 nikollal késziilt.)

10. tabla A Karos-1. petrogréﬁai keramiac
(e-f) 94.134.4., (g-h) 94.138.1., (i-}) 94.110.5. (
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11. tdbla A Karos-2. petrografiai keramiacsoporthoz tartozé mintik vékonycsiszolati felvétele: (a-b) 94.139.13., (c-d) 94.119.5..
(Mintdnként az elsé fot6 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal késziilt.)
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imiacsoporthoz tartozé mintdk: (a-b) 94.127.7 (c-d)

o : g . 127.7., (c-d) 94.129.30., illet izsgs :
ele'nese:t tekintve egyedinek itélt minta (e-f) 94.120.5. vékonycsiszoela‘g ? ;"1,583“ ka.l‘ OS?
t6 1 nikollal, a masodik foté keresztezett nikolokkal késziilt.) e Oftethn.

12. tdbla A Karos-3. petrografiai ker

kerdmialeletek kozott petrografiai megj
ként az elsé fo
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tormelékes iiledékes kozetek
50 km Tormelékes iiledékes kozetek
—_ ‘ (flis képzddmények)
- Fiatal (miocén) vulkani és
vulkéni tormelékes kdzetek

13. tdbla A Sajé és a Bodrog vizgyfijtéteriiletének, illetve a Biikkaljanak vazlatos foldtani felépitése (médositva Fusan et al., 1967
nyomdn). (Borsod (Edelény) régészeti lel6helye az ezen kotet megel6z6 cikkének témadja miatt lett feltiintetve a térképen.)
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